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La Tierra, nuestro Unico hogar en el vasto universo, enfrenta desafios sin precedentes que
amenazan su equilibrio y la supervivencia de la humanidad. A lo largo de miles de millones de
afios, este planeta —un verdadero milagro césmico—, ha sido moldeado para albergar vida, con
una atmdsfera rica en oxigeno, agua liquida en abundancia, un campo magnético protector y un
delicado balance que permite nuestra existencia. Sin embargo, el cambio climatico, el
crecimiento poblacional, los conflictos bélicos y el riesgo de proliferacién nuclear representan
amenazas que podrian alterar irreversiblemente este equilibrio y poner en riesgo nuestra
supervivencia como civilizacién. La responsabilidad de preservar nuestro hogar recae no solo en
los ciudadanos, sino, de manera crucial, en los lideres de las principales potencias mundiales,
guienes deben priorizar la colaboracidn global sobre la competencia.
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La Tierra en Transformacion: Desafios Inminentes

El libro El Futuro de la Tierra de Alfredo Dammert ofrece un panorama detallado de las
catastrofes que han marcado la historia del planeta, desde desastres naturales como tsunamis y
terremotos hasta eventos provocados por el hombre, como las emisiones de CO2 desatadas por
la Revolucion Industrial y accidentes nucleares como Cherndbyl. Entre los desafios futuros, el
efecto invernadero destaca como el mas probable y devastador en los préoximos 30 anos. Se
estima que para 2050, las temperaturas globales podrian aumentar en 2.5°C, exacerbando la
escasez de agua y alimentos. La agricultura, que consume el 70% del agua mundial, enfrentara
una demanda 50% mayor, mientras que la poblacién creciente requerird duplicar la produccién
de alimentos (}).

Ademads, fendmenos naturales extremos, como huracanes e inundaciones, generan pérdidas
econdmicas anuales promedio de 330 mil millones de ddlares (2015-2023), con picos de hasta
380 mil millones en 2023 (). Aunque los sistemas de alerta temprana han reducido la mortalidad,
eventos como el tsunami del Océano indico de 2004 (230,000 victimas) o el terremoto de
Turquia-Siria de 2023 (59,000 muertes) muestran su devastador impacto. Sin embargo, los
conflictos bélicos modernos, como la guerra entre Ucrania y Rusia o el conflicto en Gaza, superan
en dafios econdmicos y humanos a estos desastres naturales. Por ejemplo, la reconstruccion de
Ucrania podria costar 524 mil millones de ddlares, casi tres veces su PIB (3), mientras que el
conflicto en Gaza ha destruido el 70% de las viviendas, con un costo estimado de 50 mil millones
(%)

La Amenaza Nuclear: Un Peligro Mayor que los Desastres Naturales

A diferencia de los desastres naturales producto de fendmenos naturales extremos, que suelen
ser localizados, salvo el cambio climatico, las armas nucleares representan una amenaza global. El
arsenal nuclear mundial, segln datos a 2024, suma cerca de 12,200 ojivas, Rusia (5,580) y EE.UU.
(5,044) controlan el 90%. Otros paises que poseen arsenal nuclear incluyen: Reino Unido, Francia,
China, India, Pakistan, Corea del Norte e Israel (°). Ver detalle en el siguiente gréfico.
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Una sola ojiva moderna de 1 megatdn, con una potencia equivalente a 66 bombas de Hiroshima,
podria aniquilar una megalépolis como Nueva York, causando millones de muertes. La
detonacién de tan solo el 1% de los arsenales nucleares de Rusia y Estados Unidos desataria una
catdstrofe a nivel mundial, perturbando el clima global, provocando hambrunas masivas y un
colapso social que amenazaria con la muerte por inanicion a largo plazo de hasta dos mil millones
de personas en una hambruna nuclear (8). Un escenario ain mds extremo, con el uso del 30 al
50% de estos arsenales, desencadenaria un invierno nuclear, que destruiria nuestro fragil
ecosistema, oscureciendo el planeta durante décadas y colapsando las cadenas alimentarias, un
evento similar al impacto del asteroide que extinguid a los dinosaurios hace 66 millones de afos
(7). Esta tecnologia, cuyos efectos son capaces de marcar un cambio de era geoldgica —y con un
poder destructivo mayor que cualquier otro artefacto humano—, exige una reflexién politica y
ética que trascienda meros cdlculos de megavatios o emisiones.

El poder destructivo de la humanidad deja pequefio cualquier fenédmeno natural. Un huracan o
un terremoto puede devastar regiones puntuales, pero una guerra nuclear tendria un impacto
global: arrasaria la capa de ozono, liberaria radiacién mortal y volveria inhabitable gran parte del
planeta. La Tierra, como planeta fisico, sobreviviria, pero la biosfera sufriria dafos irreversibles, la
vida tal como la conocemos quedaria destrozada, y la civilizacion humana podria colapsar por
completo. El panorama es aterrador, pero no inevitable. Las consecuencias serian devastadoras.
Podemos —y debemos— actuar con urgencia y hacer mucho mds para reducir el riesgo de que la
humanidad se enfrente a una catastrofe de tal magnitud.

La Ingenieria y la Colaboracion Global como Soluciones

La ingenieria nos da soluciones reales para enfrentar los fendmenos naturales extremos. En
nuestro pais, por ejemplo, he compartido en multiples publicaciones planes concretos para
mitigar los estragos del Fendmeno El Nifio, ese calentamiento ciclico del océano que, aunque se
repite como reloj, siempre nos encuentra desprevenidos y deja un rastro de destruccidon en
nuestras poblaciones por no estar preparadas. Lo mismo pasa con el megasismo de 8.8 Mw que
los expertos han advertido para Lima y Callao. ¢Por qué seguimos de brazos cruzados?

En Perq, la gestion de riesgos para prevenir desastres es practicamente inexistente. Por eso he
insistido una y otra vez en la creacién de una Autoridad Nacional de Obras de Prevencién (ANOP),
un organismo dedicado exclusivamente a reducir riesgos, con presupuesto propio y autonomia
para actuar sin trabas. Los recursos estan ahi: cada afio se dejan de usar unos 8,000 millones de
soles del Presupuesto de la Republica que podrian destinarse a prevencion. Lo que falta es
voluntad politica. Ademads, es clave separar las fases de disefio y supervisién de la ejecuciéon de
obras, poniendo la calidad técnica por encima de los costos (&% 1 11),

En mi articulo “El Inevitable Mega Terremoto de Lima” (Lampadia, 2019) y en diversas
publicaciones sobre los riesgos sismicos que amenazan a la capital, adverti que un terremoto de
gran magnitud podria destruir entre el 10% y el 20% de nuestra infraestructura vital. Las
consecuencias serian catastrdficas: hospitales destruidos, puertos y aeropuertos inoperables,
cortes prolongados de agua y energia, y un colapso generalizado de los servicios basicos. Lima
guedaria paralizada, y el costo no se mediria solo en pérdidas econdmicas, sino en miles de vidas
en peligro (1% 1%14),

Ante este escenario, planteé tres medidas urgentes:



e Capacitar a la poblacion para reaccionar en los primeros 20 segundos del sismo, cruciales
para sobrevivir. Propuse que estudiantes de los ultimos afios de ingenieria civil, debidamente
entrenados, instruyeran a los sectores mds vulnerables visitando a los pobladores conforme
se realizd en los censos de poblacion.

o Fortalecer la infraestructura critica (publica y privada) mediante evaluaciones de
vulnerabilidad, inspecciones técnicas y reforzamiento antisismico, garantizando su
operatividad tras el desastre.

e Intervenir de inmediato en zonas de alto riesgo, como los Acantilados de la Costa Verde vy los
cerros con suelos inestables, donde un sismo causaria devastacion masiva y una tragedia
humanitaria.

¢Y qué hemos logrado en todos estos afnos?
Practicamente nada. La inaccion nos deja cada vez mas expuestos a una catastrofe anunciada.

Existen igualmente distintas tecnologias y estrategias para mitigar los efectos del cambio
climatico y otros desafios. Tecnologias para capturar didxido de carbono, mejorar la eficiencia
agricola y para desviar asteroides estan en desarrollo. Sin embargo, estas innovaciones requieren
un esfuerzo conjunto de las potencias mundiales, que poseen los recursos tecnoldgicos y
econdémicos para liderar el cambio. La competencia entre naciones, como las guerras comerciales
o las tensiones por el desarrollo de inteligencia artificial, debe dar paso a esfuerzos de
colaboracién. Las instituciones como la ONU tienen un limite en su accionar; la responsabilidad
recae directamente en los lideres de paises como Estados Unidos, China, Rusia y la Unidn
Europea.

Proteger la Tierra no solo implica combatir el cambio climatico o garantizar la seguridad
alimentaria, sino también ser conscientes del lenguaje que empleamos y reflexionar sobre el uso
del término “guerra”. Segun la Real Academia Espafiola, la palabra guerra se define como:
«Desavenencia y rompimiento de la paz entre dos 0 mas potencias» o «lucha armada entre dos o
mas naciones o entre bandos de una misma nacién». Por ello, no debemos usar este término
indiscriminadamente para referirnos a diferencias comerciales (guerra comercial), disputas
mediaticas (guerra de informacién) o tacticas de influencia (guerra psicoldgica), entre otros; ya
qgue tal uso puede trivializar su gravedad, normalizar la violencia y escalar conflictos reales.
Debemos mas bien eliminar la palabra “guerra de nuestro vocabulario.

Los enfrentamientos modernos, como hemos visto en Ucrania y Gaza, no solo causan pérdidas
humanas y econdmicas devastadoras, sino también dafios ambientales irreversibles, comparables
a desastres como Cherndbil. La destruccion de la presa de Kajovka en 2023 —un acto vinculado al
conflicto bélico— liberd 18 km?® de agua contaminada al rio Dniéper, envenenando ecosistemas y
comprometiendo recursos vitales para generaciones futuras (* ). Estos casos demuestran que
los conflictos armados ya no son eventos locales: sus efectos trascienden lo local, dejando huellas
globales y amenazando la estabilidad ecolégica y social del planeta.

El riesgo de uso de armas nucleares es mayor que nunca

Incluso antes del estallido del conflicto en Ucrania, la ONU alertaba que «la probabilidad de un
ataque nuclear es mas alta ahora que en cualquier otro momento desde los ejercicios de
proteccion y los refugios antiaéreos de la Guerra Fria». Expertos del Boletin de Cientificos



Atomicos estimaron que “es poco probable que un nifio nacido en la actualidad pueda vivir su
vida completa sin enfrentar las consecuencias catastréficas de un evento nuclear” (*).

Este sombrio prondstico se basa en la creciente tensién geopolitica, la modernizacién de
arsenales nucleares por parte de potencias mundiales, y la proliferacion de tecnologias que
podrian facilitar el acceso a armas nucleares por actores no estatales. La combinacién de
conflictos regionales, retérica beligerante y la falta de avances significativos en tratados de
desarme global, agrava esta amenaza.

Imagen 3
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El riesgo nuclear es real y creciente, pero no inevitable. La combinacién de diplomacia, reduccién
de arsenales y mecanismos de prevencién de errores es crucial. Como advirti6 Robert
Oppenheimer, conocido como el «padre de la bomba atémica»:

"Ahora me he convertido en la Muerte, destructora de mundos".

La humanidad debe decidir si repite los horrores de 1945 o aprende a convivir con esta amenaza
sin activarla.

La Tierra: Un Hogar Unico

La Tierra es una joya en el universo, con condiciones Unicas que han permitido el florecimiento
de la vida: agua liquida, oxigeno abundante y un campo magnético protector. Aunque lunas
como Europa, Ganimedes y Titan pueden llegar a contener vastos océanos subterraneos, su
enorme distancia del sol por ser lunas de Jupiter y Saturno las lleva a tener temperaturas frias
extremas inadmisibles para la vida, y ningln otro cuerpo celeste en nuestro sistema solar es apto
para la vida humana sin modificaciones colosales. Incluso Marte, el candidato mas prometedor,



carece de oxigeno suficiente (0.13% en su atmadsfera) y requeriria siglos de terraformacién, vale
decir el proceso de modificar su atmdsfera, temperatura, topografia y ecologia para que sean
similares a las condiciones terrestres (* 1°). La Tierra sigue siendo nuestro Unico hogar
confirmado, y preservarla es una prioridad absoluta.
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cubierto por océanos!
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Los cientificos estiman que Ceres
contiene mas agua que toda el agua
dulce de la Tierra. Se cree que una
parte esta en forma liquida bajo su
superficie helada, lo que podria
albergar vida microbiana.
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Europa tiene menos crateres que otras
lunas de Juapiter debido a su actividad
geologica. Se cree que alberga un
océano de agua salada bajo su
superficie helada que podria tener el
doble de agua que todos los océanos de
la Tierra combinados.
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tiene océanos subterraneos de agua
salada entre capas de hielo y agua.
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La superficie helada de Calisto esta
cubierta de crateres, lo que indica que es
uno de los cuerpos mas antiguos del
sistema solar. Se piensa que podria
tener un océano subterraneo de 155
millas (250 km) de profundidad.

LUNA DE SATURNO
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Encélado tiene una superficie reflectante
que podria ser hielo reciente. Los
géiseres de vapor de agua y particulas
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TRITON

Tritén contiene mas nitrégeno helado que
cualquier otro cuerpo del sistema solar. Su

actividad geolégica y sus géiseres
sugieren la presencia de un océano

TITAN

Titan es mas grande que el planeta
Mercurioy es la tnica luna conocida con
una atmésfera densa. Tiene lagos, rios y

mares en su superficie, pero estan
compuestos de metano y etano. Se cree

que podria haber un océano de agua
liquida bajo su superficie.
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Mimas se asemeja a la Estrella de la
Muerte de Star Wars debido a su gran
crater de impacto. Se cree que podria

tener un océano subterraneo que afecta
su orbita, aunque esto aln esta en
investigacion.
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Un Llamado a la Acciéon

El destino de mas de 8,200 millones de personas estd en manos de los lideres mundiales. Su
responsabilidad no se limita a proteger los intereses de sus propios ciudadanos, sino que
trasciende las fronteras nacionales; su compromiso es con la humanidad en su conjunto. La
colaboracién entre potencias debe centrarse en encontrar soluciones a los riesgos globales:
mitigar el cambio climatico, garantizar la seguridad alimentaria y prevenir conflictos nucleares. El
legado de esta generacién debe ser la garantia de que la civilizacién sobrevivird, preservando la
Tierra para las futuras generaciones.

No basta con maravillarnos con los avances tecnoldgicos, como las misiones a la Luna o Marte, o
la capacidad de desviar asteroides que amenazan con impactar la Tierra. Debemos enfrentar la
realidad de que la mayor amenaza para la humanidad no proviene del espacio, sino de nosotros
mismos. No estamos preparados para hacer frente a las consecuencias de una guerra nuclear. La
palabra “guerra” debe desaparecer, y la cooperacidon debe prevalecer. Solo asi aseguraremos
que la Tierra, nuestro hogar Unico, siga siendo un refugio para la vida.
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